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1 Наименование дисциплины

Дисциплина Б1.О.02.02 «Анализ данных»

2 Перечень планируемых результатов освоения образовательной
программы (перечень компетенций) с указанием индикаторов их достиже-
ния и планируемых результатов обучения по дисциплине

Дисциплина Б1.О.02.02 «Анализ данных» обеспечивает формирования
следующих компетенций направления 38.03.02 «Менеджмент»:
Таблица 1 – Компетенции, формируемые в результате изучения дисциплины
«Анализ данных» направления подготовки 38.03.02 «Менеджмент»

Код
компе-
тенции

Наименование
компетенции

Индикаторы достижения
компетенции

Результаты обучения (умения и
знания), соотнесенные с индика-
торами достижения компетенции

Общепрофессиональные компетенции
ПКН-1 Владение основ-

ными научными
понятиями и ка-
тегориальным
аппаратом
современной
экономики и их
применение при
решении при-
кладных задач

1. Демонстрирует знание
современных экономиче-
ских концепций, моделей,
ведущих школ и направле-
ний развития экономиче-
ской науки, использует ка-
тегориальный и научный
аппарат при анализе эконо-
мических явлений и про-
цессов.

- знать методы мат. статистики,
применяемые для решения фи-
нансово-экономических задач.
- уметь применять статистиче-
ские методы для обработки дан-
ных.

2. Выявляет сущность и
особенности современных
экономических процессов,
их связь с другими процес-
сами, происходящими в об-
ществе, критически пере-
осмысливает текущие со-
циально–экономические
проблемы.

- знать мат. модели экономиче-
ских процессов, их приложения;
- уметь разрабатывать и приме-
нять мат. модели экономических
процессов

3. Грамотно и результатив-
но пользуется российскими
и зарубежными источника-
ми научных знаний и эко-
номической информации,
знает основные направле-
ния экономической поли-
тики государства.

- знать основные мат. методы,
применяемые для анализа эконо-
мических процессов
- уметь применять мат. методы
для решения типичных экономи-
ческих задач

Расчетно-экономические компетенции
ПКН-3 Способность

осуществлять
сбор, обработку
и статистиче-
ский анализ дан-
ных, применять

1. Проводит сбор, обра-
ботку и статистический
анализ данных, для реше-
ния финансово – экономи-
ческих задач.

- знать методы мат. статистики,
применяемые для решения фи-
нансово-экономических задач.
- уметь применять статистиче-
ские методы для обработки дан-
ных.
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математические
методы для ре-
шения стандарт-
ных профессио-
нальных финан-
сово – экономи-
ческих задач,
интерпретиро-
вать полученные
результаты

2. Формулирует математи-
ческие постановки финан-
сово – экономических за-
дач, переходит от экономи-
ческих постановок задач к
математическим моделям.

- знать мат. модели экономиче-
ских процессов, их приложения;
- уметь разрабатывать и приме-
нять мат. модели экономических
процессов

3. Системно подходит к вы-
бору математических мето-
дов и информационных
технологий для решения
конкретных финансово –
экономических задач в про-
фессиональной области.

- знать основные мат. методы,
применяемые для анализа эконо-
мических процессов
- уметь применять мат. методы
для решения типичных экономи-
ческих задач

4. Анализирует результаты
исследования математиче-
ских моделей финансово –
экономических задач и де-
лает на их основании коли-
чественные и качественные
выводы и рекомендации по
принятию финансово – эко-
номических решений.

- знать основные мат. методы,
применяемые для анализа эконо-
мических процессов;
- уметь интерпретировать ре-
зультаты применения мат. мето-
дов.

Аналитические компетенции
ПКН-4 Способность

оценивать пока-
затели деятель-
ности экономи-
ческих субъек-
тов

1. Проводит анализ внеш-
ней и внутренней среды ве-
дения бизнеса, выявляет
основные факторы эконо-
мического роста, оценивает
эффективность формирова-
ния и использования произ-
водственного потенциала
экономических субъектов.

- знать методы анализа эконо-
мических процессов;
- уметь применять мат. методы
для анализа экономических про-
цессов.

2. Рассчитывает и интер-
претирует показатели дея-
тельности экономических
субъектов.

- знать основные мат. методы,
применяемые для исследования
экономических процессов в
условиях неопределенности
- уметь применять мат. методы
для решения типичных экономи-
ческих задач в условиях неопре-
деленности

3 Место дисциплины в структуре образовательной программы

Дисциплина Б1.О.02.02 «Анализ данных» является дисциплиной модуля
математики и информатики (информационного модуля) подготовки бакалавров
по направлению 38.03.02 «Менеджмент».

Программа изучения дисциплины составлена с учетом требований, уста-
новленных соответствующим ОС ВО Финуниверситета. Изучение дисциплины
базируется на знаниях, приобретенных студентами направления 38.03.02 «Ме-
неджмент» в процессе предшествующего освоения иных математических дис-
циплин, в том числе «Математика».
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В свою очередь, изучение дисциплины «Анализ данных» позволит конкре-
тизировать полученные знания, умения, навыки применительно к разработке
ценовой политики и стратегии организации, расчету цен для различных рыноч-
ных ситуаций, управлению ценами в зависимости от изменений внешней рыноч-
ной среды.

Знания и навыки, полученные в процессе изучения дисциплины «Анализ
данных» будут использованы студентами при изучении последующих дисци-
плин, предусмотренных учебным планом, при написании выпускной квалифи-
кационной (бакалаврской) работы, в процессе решения круга задач профессио-
нальной деятельности в дальнейшем.

Таблица 2 - Междисциплинарные связи тем дисциплины с обеспечиваемыми
(последующими) дисциплинами направления 38.03.02 «Менеджмент»

№
п/п

Наименование обеспечи-
ваемых (последующих)

дисциплин

Номера разделов (тем) данной
дисциплины, необходимых для

изучения обеспечиваемых (после-
дующих) дисциплин

1 2 3 4 5 6 7 8
1. Инновации и цифровая

трансформация бизнеса
* * * * * * * *

2. Информационные техно-
логии управления проек-
тами

* * * * * *

4 Объем дисциплины в зачетных единицах и в академических часах с вы-
делением объема аудиторной (лекции, семинары) и самостоятельной рабо-
ты обучающихся

Для направления подготовки 38.03.02 «Менеджмент», профиль «Мене-
джмент организации» по очно-заочной форме обучения общая трудоёмкость
дисциплины составляет 7 зач. ед., 252 часов (таблица 3).
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Таблица 3 – Трудоемкость дисциплины «Анализ данных», профиль «Финансы и
банковское дело»

Вид учебной работы
Очная форма

обучения (2 курс)
всего Сем 3 Сем 4

Общая трудоёмкость дис-
циплины

7/252 4/144 3/108

Контактная работа -
Аудиторные занятия

100 50 50

Лекции 32 16 16
Семинары, практические
занятия

68 34 34

Самостоятельная работа 152 94 58
Вид промежуточной атте-
стации

Зачет, экзамен Зачет Экзамен

Вид текущего контроля – контрольная работа.

5 Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) дисци-
плины с указанием их объемов (в академических часах) и видов учебных
занятий

5.1 Содержание дисциплины

Тема 1. Данные в экономике, их визуализация и предварительная об-
работка

Данные в экономике. Объекты, признаки и таблицы. Типы признаков в
экономике и управлении: интервальные, порядковые, ранговые, дихотомиче-
ские. Форматирование наборов данных как таблиц в Microsoft Excel. Гистограм-
мы в Microsoft Excel. Условное форматирование в Microsoft Excel. Графики и
диаграммы рассеяния в Microsoft Excel.

Инструменты описательной статистики в Microsoft Excel. Измерение цен-
тра распределения. Измерение разброса данных. Описательная статистика в над-
стройке «Анализ данных» Microsoft Excel. Диаграммы размаха в Microsoft Excel.
Визуализация качественных признаков в Microsoft Excel. Сводные таблицы и
сводные диаграммы в Microsoft Excel. Таблицы сопряженности и парадокс
Симпсона. Иерархия признаков в Microsoft Excel.

Предварительная обработка данных. Выбросы и их обработка в Microsoft
Excel. Пропущенные значения и их обработка в Microsoft Excel. Повторяющиеся
строки и их обработка в Microsoft Excel. Синтетические признаки.

Тема 2. Введение в теорию вероятностей, случайные события.
Основные понятия теории вероятностей. Классификация событий. Опера-

ции над событиями. Классическое, статистическое и геометрическое определе-
ние вероятности событий. Понятие об аксиоматическом определении вероятно-
сти. Свойства вероятностей событий. Непосредственный подсчет вероятностей.
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Тема 3. Основные теоремы теории вероятностей.
Теорема сложения вероятностей и ее следствия. Зависимые и независимые

события. Условная вероятность. Теорема умножения вероятностей для зависи-
мых и независимых событий. Формула полной вероятности. Формула Байеса.

Тема 4. Повторные независимые испытания.
Последовательность повторных независимых испытаний. Формула Бер-

нулли. Асимптотические формулы. Формула Пуассона. Локальная теорема Му-
авра-Лапласа. Функция Гаусса f(x) и ее свойства. Интегральная теорема Муавра-
Лапласа и ее следствия. Функция Лапласа и ее свойства.

Тема 5. Дискретные случайные величины и их характеристики.
Понятие случайной величины и ее описание. Дискретная случайная ве-

личина и ее закон (ряд) распределения. Арифметические операции над случай-
ными величинами. Математическое ожидание дискретной случайной величины
и его свойства. Дисперсия и среднее квадратическое отклонение дискретной слу-
чайной величины, их свойства. Функция распределения случайной величины, ее
свойства и график. Ковариация и коэффициент корреляции. Основные законы
распределения дискретных случайных величин: биномиальный закон распреде-
ления и закон Пуассона; их математические ожидания и дисперсии; практиче-
ское значение. Закон распределения доли появления события А в n повторных
независимых испытаниях, ее математическое ожидание и дисперсия. Пуассоно-
вость суммы независимых пуассоновских случайных величин.

Тема 6. Непрерывные случайные величины. Нормальный закон рас-
пределения.

Определение непрерывной случайной величины. Вероятность отдельно
взятого значения непрерывной случайной величины. Плотность вероятности, ее
свойства и график. Математическое ожидание и дисперсия непрерывной случай-
ной величины. Основные непрерывные законы распределения: равномерный,
показательный, нормальный и логнормальный законы распределения, распреде-
ление Коши. Практическое значение нормального закона распределения; теоре-
тико-вероятностный смысл его параметров. Нормальная кривая и зависимость
ее положения и формы от параметров. Выражение плотности нормального зако-
на распределения через функцию Гаусса. Функция распределения нормально
распределенной случайной величины и ее выражение через функцию Лапласа.
Нормальность суммы независимых нормальных случайных величин.

Тема 7. Закон больших чисел и ЦПТ.
Лемма Чебышева. Неравенство Чебышева. Сущность закона больших чи-

сел. Теорема Чебышева и ее следствия: а) для случайных величин с одинаковы-
ми математическими ожиданиями; б) для доли события в n повторных незави-
симых испытаниях (теорема Бернулли). Понятие о центральной предельной
теореме (теорема Ляпунова).

Тема 8. Основы математической статистики.
Сплошные и выборочные наблюдения. Генеральная и выборочная сово-

купности. Основные задачи теории выборки. Понятие о точечной оценке пара-
метров генеральной совокупности по выборке. Свойства оценок (несмещен-
ность, состоятельность, эффективность). Функциональная и статистическая за-
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висимости. Понятие корреляционной зависимости. Виды корреляционной связи
(парная и множественная, линейная и нелинейная). Статистическая гипотеза и
статистический критерий. Ошибки 1-го и 2-го рода. Уровень значимости и мощ-
ность критерия. Понятие о критериях согласия.

5.2 Учебно-тематический план

Темы дисциплины и виды занятий для направления подготовки 38.03.02
«Менеджмент» представлены в таблице 4.

Таблица 4 - Распределение бюджета времени при изучении дисциплины «Ана-
лиз данных» для направления подготовки 38.03.02 «Менеджмент», профиль
«Менеджмент организации» (в часах) (очная форма обучения)

№
Наименование
темы (раздела)
дисциплины

Трудоемкость в часах
Формы теку-
щего контроля
успеваемостиВсего

Аудиторная работа Само-
стоя-

тельная
работа

Об-
щая

Лек-
ции

Практи-
ческие

В интер-
активных
формах

1. Данные в эконо-
мике, их визуа-
лизация и пред-
варительная об-
работка

35 13 4 9 0 22

Самостоятель-
ные работы.
Участие в ре-
шении задач на
практических
занятиях.
Контрольная
работа.

2. Введение в тео-
рию вероятностей,
случайные собы-
тия.

35 13 4 9 0 22

3. Основные теоре-
мы теории веро-
ятностей.

31 13 4 9 0 18

4. Повторные неза-
висимые испыта-
ния.

31 13 4 9 0 18

5. Дискретные слу-
чайные величины
и их характери-
стики.

30 12 4 8 0 18

6. Непрерывные слу-
чайные величины.
Нормальный за-
кон распределе-
ния.

30 12 4 8 0 18

7. Закон больших
чисел и ЦПТ 30 12 4 8 0 18

8. Основы матема-
тической стати-
стики.

30 12 4 8 0 18

Итого: 252 100 32 68 0 152

5.3 Содержание семинаров, практических занятий
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Цель практических занятий по дисциплине «Анализ данных» – закрепле-
ние теоретических знаний, освоение методов финансовых вычислений, фор-
мирование навыков проведения расчетов, контроль выполнения заданий для
самостоятельной работы. Занятия проводятся в активной и интерактивной фор-
мах с привлечением всех студентов к обсуждаемым вопросам, выбору оптималь-
ных способов решения практических задач, что способствует профессионально-
му развитию личности будущего бакалавра. Содержание практических занятий
представлено в таблице 6.

Таблица 6 – Содержание семинаров, практических занятий по дисциплине «Ана-
лиз данных» для направления подготовки 38.03.02 «Менеджмент»
Наименование
тем (разделов)
дисциплины

Перечень вопросов для обсуждения на семинарских,
практических занятиях, рекомендуемые источники

из разделов 8,9

Формы прове-
дения занятий

Тема 1. Данные
в экономике,
их визуализа-
ция и предва-
рительная об-
работка

Данные в экономике. Объекты, признаки и таблицы. Ти-
пы признаков в экономике и управлении: интервальные,
порядковые, ранговые, дихотомические. Форматирова-
ние наборов данных как таблиц в Microsoft Excel. Гисто-
граммы в Microsoft Excel. Условное форматирование в
Microsoft Excel. Графики и диаграммы рассеяния в
Microsoft Excel.
Инструменты описательной статистики в Microsoft
Excel. Измерение центра распределения. Измерение раз-
броса данных. Описательная статистика в надстройке
«Анализ данных» Microsoft Excel. Диаграммы размаха в
Microsoft Excel. Визуализация качественных признаков
в Microsoft Excel. Сводные таблицы и сводные диаграм-
мы в Microsoft Excel. Таблицы сопряженности и пара-
докс Симпсона. Иерархия признаков в Microsoft Excel.
Предварительная обработка данных. Выбросы и их об-
работка в Microsoft Excel. Пропущенные значения и их
обработка в Microsoft Excel. Повторяющиеся строки и
их обработка в Microsoft Excel. Синтетические призна-
ки.

Рекомендуемые источники: раздел 8 (№ 9,10), раздел 9
(№4)

Опрос. Дискус-
сия по актуаль-
ным вопросам
темы. Решение
практических
задач.

Тема 2. Введе-
ние в теорию
вероятностей,
случайные со-
бытия.

Основные понятия теории вероятностей. Классификация
событий. Операции над событиями. Классическое, ста-
тистическое и геометрическое определение вероятности
событий. Понятие об аксиоматическом определении ве-
роятности. Свойства вероятностей событий. Непосред-
ственный подсчет вероятностей.

Рекомендуемые источники: раздел 8 (№7,8, 9,10), раз-
дел 9 (№4)

Опрос. Дискус-
сия по актуаль-
ным вопросам
темы. Решение
практических
задач.
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Тема 3. Основ-
ные теоремы
теории вероят-
ностей.

Теорема сложения вероятностей и ее следствия. Зависи-
мые и независимые события. Условная вероятность.
Теорема умножения вероятностей для зависимых и не-
зависимых событий. Формула полной вероятности. Фор-
мула Байеса.

Рекомендуемые источники: раздел 8 (№ 7,8, 9,10), раз-
дел 9 (№4)

Опрос. Дискус-
сия по актуаль-
ным вопросам
темы. Решение
практических
задач.

Тема 4. По-
вторные неза-
висимые испы-
тания.

Последовательность повторных независимых испыта-
ний. Формула Бернулли. Асимптотические формулы.
Формула Пуассона. Локальная теорема Муавра-Лапласа.
Функция Гаусса f(x) и ее свойства. Интегральная теоре-
ма Муавра-Лапласа и ее следствия. Функция Лапласа и
ее свойства.

Рекомендуемые источники: раздел 8 (№ 10,11), раздел
9 (№2,3)

Опрос. Дискус-
сия по актуаль-
ным вопросам
темы. Решение
практических
задач.

Тема 5. Дис-
кретные слу-
чайные величи-
ны и их харак-
теристики.

Понятие случайной величины и ее описание. Дискретная
случайная величина и ее закон (ряд) распределения.
Арифметические операции над случайными величина-
ми. Математическое ожидание дискретной случайной
величины и его свойства. Дисперсия и среднее квадра-
тическое отклонение дискретной случайной величины,
их свойства. Функция распределения случайной величи-
ны, ее свойства и график. Ковариация и коэффициент
корреляции. Основные законы распределения дискрет-
ных случайных величин: биномиальный закон распре-
деления и закон Пуассона; их математические ожидания
и дисперсии; практическое значение. Закон распределе-
ния доли появления события А в n повторных независи-
мых испытаниях, ее математическое ожидание и диспер-
сия. Пуассоновость суммы независимых пуассоновских
случайных величин.

Рекомендуемые источники: раздел 8 (№ 12,13)

Опрос. Дискус-
сия по актуаль-
ным вопросам
темы. Решение
практических
задач.

Тема 6. Непре-
рывные слу-
чайные величи-
ны. Нормаль-
ный закон
распределения.

Определение непрерывной случайной величины. Веро-
ятность отдельно взятого значения непрерывной случай-
ной величины. Плотность вероятности, ее свойства и
график. Математическое ожидание и дисперсия непре-
рывной случайной величины. Основные непрерывные
законы распределения: равномерный, показательный,
нормальный и логнормальный законы распределения,
распределение Коши. Практическое значение нормаль-
ного закона распределения; теоретико-вероятностный
смысл его параметров. Нормальная кривая и зависи-
мость ее положения и формы от параметров. Выражение
плотности нормального закона распределения через
функцию Гаусса. Функция распределения нормально
распределенной случайной величины и ее выражение
через функцию Лапласа. Нормальность суммы незави-
симых нормальных случайных величин.

Опрос. Дискус-
сия по актуаль-
ным вопросам
темы. Решение
практических
задач.
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Рекомендуемые источники: раздел 8 (№ 7,8, 9,10), раз-
дел 9 (№4)

Тема 7. Закон
больших чисел
и ЦПТ

Лемма Чебышева. Неравенство Чебышева. Сущность
закона больших чисел. Теорема Чебышева и ее след-
ствия: а) для случайных величин с одина-ковыми мате-
матическими ожиданиями; б) для доли события в n по-
вторных независимых испытаниях (теорема Бернулли).
Понятие о центральной предельной теореме (теорема
Ляпунова).

Рекомендуемые источники: раздел 8 (№ 10,11), раздел
9 (№2,3)

Опрос. Дискус-
сия по актуаль-
ным вопросам
темы. Решение
практических
задач.

Тема 8. Основы
математиче-
ской статисти-
ки.

Сплошные и выборочные наблюдения. Генеральная и
выборочная совокупности. Основные задачи теории вы-
борки. Понятие о точечной оценке параметров генераль-
ной совокупности по выборке. Свойства оценок (несме-
щенность, состоятельность, эффективность). Функцио-
нальная и статистическая зависимости. Понятие корре-
ляционной зависимости. Виды корреляционной связи
(парная и множественная, линейная и нелинейная). Ста-
тистическая гипотеза и статистический критерий. Ошиб-
ки 1-го и 2-го рода. Уровень значимости и мощность
критерия. Понятие о критериях согласия.

Рекомендуемые источники: раздел 8 (№ 12,13)

Опрос. Дискус-
сия по актуаль-
ным вопросам
темы. Решение
практических
задач.

6 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной
работы обучающихся по дисциплине

6.1 Перечень вопросов, отводимых на самостоятельное освоение
дисциплины, формы внеаудиторной самостоятельной работы

Основная цель самостоятельной работы студента при изучении дисципли-
ны «Анализ данных» — закрепить теоретические знания, полученные в ходе
лекционных занятий, глубоко изучить, использовав рекомендованную литера-
туру, а также лекции по курсу, основные теоретические аспекты дисциплины,
связанные с методами ценообразования.

Самостоятельная работа студента в процессе изучения дисциплины вклю-
чает:

−освоение рекомендованной преподавателем по данной дисциплине
основной и дополнительной учебной литературы;

−изучение корпоративных образовательных ресурсов (электронные учеб-
ники, электронные библиотеки, электронные видеокурсы и др.);

−выполнение домашних заданий в виде решения отдельных задач;
−самостоятельный поиск информации в Интернете;
−выполнение контрольной работы;
−консультации по наиболее сложным вопросам;
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−участие в работе видео-клуба по кафедре и ежегодных студенческих
научных конференциях;

−подготовку к экзамену.

На самостоятельную работу студентов, обучающихся по направлению
подготовки 38.03.02 «Менеджмент», очная форма, профиль «Менеджмент орга-
низации» отводится 152 часа (таблица 7).

Таблица 7 – Перечень вопросов, отводимых на самостоятельное освоение
обучающимися дисциплины «Анализ данных» направления
подготовки 38.03.02 «Менеджмент»

Наименование разде-
лов, тем, входящих в

дисциплину

Указание разделов и тем, от-
водимых на самостоятельное
освоение обучающимися

Форма внеаудиторной само-
стоятельной работы

Тема 1. Данные в эко-
номике, их визуализа-
ция и предварительная
обработка

Данные в экономике. Объекты,
признаки и таблицы. Типы при-
знаков в экономике и управле-
нии: интервальные, поряд-
ковые, ранговые, дихотомиче-
ские. Форматирование наборов
данных как таблиц в Microsoft
Excel. Гистограммы в Microsoft
Excel. Условное форматирова-
ние в Microsoft Excel. Графики
и диаграммы рассеяния в
Microsoft Excel.
Инструменты описательной
статистики в Microsoft Excel.
Измерение центра распределе-
ния. Измерение разброса дан-
ных. Описательная статистика в
надстройке «Анализ данных»
Microsoft Excel. Диаграммы раз-
маха в Microsoft Excel. Визуа-
лизация качественных призна-
ков в Microsoft Excel. Сводные
таблицы и сводные диаграммы
в Microsoft Excel. Таблицы со-
пряженности и парадокс
Симпсона. Иерархия признаков
в Microsoft Excel.
Предварительная обработка
данных. Выбросы и их обра-
ботка в Microsoft Excel. Пропу-
щенные значения и их обра-
ботка в Microsoft Excel. Повто-
ряющиеся строки и их обра-
ботка в Microsoft Excel. Синте-
тические признаки.

- работа с конспектом лекции;
- работа с электронной библио-
течной системой;
- работа с ресурсами информа-
ционно- образовательного пор-
тала (ИОП) Финуниверситета;
- составление плана и тезисов
ответов на контрольные вопро-
сы;
- решение задач.



14

Рекомендуемые источники:
раздел 8 (№ 9,10), раздел 9 (№4)

Тема 2. Введение в тео-
рию вероятностей, слу-
чайные события.

Основные понятия теории ве-
роятностей. Классификация со-
бытий. Операции над событи-
ями. Классическое, статистиче-
ское и геометрическое опреде-
ление вероятности событий.
Понятие об аксиоматическом
определении вероятности.
Свойства вероятностей собы-
тий. Непосредственный подсчет
вероятностей.

Рекомендуемые источники:
раздел 8 (№7,8, 9,10), раздел 9
(№4)

- работа с конспектом лекции;
- работа с электронной библио-
течной системой;
- работа с ресурсами информа-
ционно- образовательного пор-
тала (ИОП) Финуниверситета;
- решение задач

Тема 3. Основные тео-
ремы теории вероятно-
стей.

Теорема сложения вероятно-
стей и ее следствия. Зависимые
и независимые события. Услов-
ная вероятность. Теорема умно-
жения вероятностей для зави-
симых и независимых событий.
Формула полной вероятности.
Формула Байеса.

Рекомендуемые источники:
раздел 8 (№ 7,8, 9,10), раздел 9
(№4)

- работа с конспектом лекции;
- работа с электронной библио-
течной системой;
- работа с ресурсами информа-
ционно- образовательного пор-
тала (ИОП) Финуниверситета;
- решение задач.

Тема 4. Повторные не-
зависимые испытания.

Последовательность повторных
независимых испытаний. Фор-
мула Бернулли. Асимптотиче-
ские формулы. Формула
Пуассона. Локальная теорема
Муавра-Лапласа. Функция
Гаусса f(x) и ее свойства. Инте-
гральная теорема Муавра-
Лапласа и ее следствия. Функ-
ция Лапласа и ее свойства.

Рекомендуемые источники:
раздел 8 (№ 10,11), раздел 9
(№2,3)

- работа с конспектом лекции;
- работа с электронной библио-
течной системой;
- работа с ресурсами информа-
ционно- образовательного пор-
тала (ИОП) Финуниверситета;
- решение задач

Тема 5. Дискретные
случайные величины и
их характеристики.

Понятие случайной величины и
ее описание. Дискретная слу-
чайная величина и ее закон
(ряд) распределения. Арифме-
тические операции над случай-
ными величинами. Математи-
ческое ожидание дискретной
случайной величины и его свой-

- работа с конспектом лекции;
- работа с электронной библио-
течной системой;
- работа с ресурсами информа-
ционно- образовательного пор-
тала (ИОП) Финуниверситета;
- решение задач.
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ства. Дисперсия и среднее квад-
ратическое отклонение дискрет-
ной случайной величины, их
свойства. Функция распределе-
ния случайной величины, ее
свойства и график. Ковариация
и коэффициент корреляции.
Основные законы распределе-
ния дискретных случайных ве-
личин: биномиальный закон
распределения и закон Пуассо-
на; их математические ожида-
ния и дисперсии; практическое
значение. Закон распределения
доли появления события А в n
повторных независимых испы-
таниях, ее математическое ожи-
дание и дисперсия. Пуассоно-
вость суммы независимых
пуассоновских случайных ве-
личин.

Рекомендуемые источники:
раздел 8 (№ 12,13)

Тема 6. Непрерывные
случайные величины.
Нормальный закон
распределения.

Определение непрерывной слу-
чайной величины. Вероятность
отдельно взятого значения не-
прерывной случайной величи-
ны. Плотность вероятности, ее
свойства и график. Математи-
ческое ожидание и дисперсия
непрерывной случайной ве-
личины. Основные непрерыв-
ные законы распределения: рав-
номерный, показательный, нор-
мальный и логнормальный за-
коны распределения, распреде-
ление Коши. Практическое зна-
чение нормального закона рас-
пределения; теоретико-вероят-
ностный смысл его параметров.
Нормальная кривая и зависи-
мость ее положения и формы от
параметров. Выражение плот-
ности нормального закона рас-
пределения через функцию
Гаусса. Функция распределения
нормально распределенной слу-
чайной величины и ее выраже-
ние через функцию Лапласа.
Нормальность суммы независи-
мых нормальных случайных

- работа с конспектом лекции;
- работа с электронной библио-
течной системой;
- работа с ресурсами информа-
ционно- образовательного пор-
тала (ИОП) Финуниверситета;
- решение задач.
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величин.

Рекомендуемые источники:
раздел 8 (№ 7,8, 9,10), раздел 9
(№4)

Тема 7. Закон больших
чисел и ЦПТ

Лемма Чебышева. Неравенство
Чебышева. Сущность закона
больших чисел. Теорема Чебы-
шева и ее следствия: а) для слу-
чайных величин с одинаковыми
математическими ожиданиями;
б) для доли события в n повтор-
ных независимых испытаниях
(теорема Бернулли). Понятие о
центральной предельной теоре-
ме (теорема Ляпунова).

Рекомендуемые источники:
раздел 8 (№ 10,11), раздел 9
(№2,3)

- работа с конспектом лекции;
- работа с электронной библио-
течной системой;
- работа с ресурсами информа-
ционно- образовательного пор-
тала (ИОП) Финуниверситета;
- решение задач

Тема 8. Основы мате-
матической статисти-
ки.

Сплошные и выборочные на-
блюдения. Генеральная и выбо-
рочная совокупности. Основ-
ные задачи теории выборки.
Понятие о точечной оценке па-
раметров генеральной совокуп-
ности по выборке. Свойства
оценок (несмещенность, состо-
ятельность, эффективность).
Функциональная и статистиче-
ская зависимости. Понятие кор-
реляционной зависимости. Ви-
ды корреляционной связи (пар-
ная и множественная, линейная
и нелинейная). Статистическая
гипотеза и статистический кри-
терий. Ошибки 1-го и 2-го рода.
Уровень значимости и мощ-
ность критерия. Понятие о кри-
териях согласия.

Рекомендуемые источники:
раздел 8 (№ 12,13)

- работа с конспектом лекции;
- работа с электронной библио-
течной системой;
- работа с ресурсами информа-
ционно- образовательного пор-
тала (ИОП) Финуниверситета;
- решение задач.

6.2 Перечень вопросов, заданий, тем для подготовки к текущему
контролю

Проведение самостоятельной работы предполагает работу с конспектами
лекций, решение задач по темам дисциплины, подготовку контрольных работ.
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Текущий контроль осуществляется в ходе учебного процесса и консульти-
рования студентов, по результатам выполнения самостоятельных работ. Основ-
ными формами текущего контроля знаний являются:

– обсуждение вынесенных в планах семинарских (практических) занятий
вопросов тем и контрольных вопросов;

– решение задач, тестов и их обсуждение в точки зрения умения формули-
ровать выводы, вносить рекомендации и принимать адекватные управленческие
решения;

– выполнение контрольной работы;
О подходе к оценке знаний студентов преподаватель информирует студен-

тов на первом семинарском (практическом) занятии. На последнем семинарском
(практическом) занятии студентам сообщается оценка, которую они получают
по итогам работы в семестре. Студенты могут улучшить свою оценку по итогам
работы в семестре за счет отработки пропущенных занятий. Отработка пропус-
ков, имевших место по причине работы студентов во время занятий, не допус-
кается.

Промежуточный контроль по учебной дисциплине «Анализ данных»
направления подготовки 38.03.02 «Менеджмент», профиль «Менеджмент орга-
низации» проводится в форме экзамена в устной или письменной форме в виде
ответов на вопросы.

Критерии балльно-рейтинговой оценки текущего контроля успеваемости
содержатся в соответствующих методических рекомендациях кафедры «Мате-
матика и информатика».
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7 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной
аттестации обучающихся по дисциплине

Оценочные средства предназначены для контроля и оценки образователь-
ных достижений обучающихся, освоивших программу учебной дисциплины
«Анализ данных».

Фонд оценочных средств включает контрольные материалы для проведе-
ния текущего контроля и промежуточной аттестации.

7.1. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на раз-
личных этапах их формирования, описание шкалы оценивания

Планируе-
мые ре-
зультаты
освоения

компетенции
(индикатора
достижения
компетен-

ции)

Уровень освоения

Оценочное
средство«неудовле-

творительно»
«удовлетво-
рительно» «хорошо» «отлично»

УК-4 Способность использовать прикладное программное обеспечение при решении
профессиональных задач
1. Использует основные методы и средства получения, представления, хранения и обра-
ботки данных
Знать:
основные
методы и
средства
получения,
представле-
ния, хране-
ния и обра-
ботки дан-
ных

Фрагментар-
ное пред-
ставление об
основных
методах и
средствах
получения,
представле-
ния, хране-
ния и обра-
ботки дан-
ных

Неполные
представле-
ния об
основных
методах и
средствах
получения,
представле-
ния, хране-
ния и обра-
ботки дан-
ных

Сформиро-
ванные, но
содержащие
отдельные
пробелы
представле-
ния об основ-
ных методах
и средствах
получения,
представле-
ния, хране-
ния и обра-
ботки дан-
ных

Сформиро-
ванные си-
стематиче-
ские пред-
ставления об
основных
методах и
средствах
получения,
представле-
ния, хране-
ния и обра-
ботки дан-
ных

Вопросы для
оценки зна-
ний и уме-
ний, практи-
ко-ориенти-
рованные
задания, те-
стовые зада-
ния

Уметь:
использо-
вать основ-
ные методы
и средства
получения,
представле-
ния, хране-
ния и обра-
ботки дан-

Фрагментар-
ное умение
использо-
вать основ-
ные методы
и средства
получения,
представле-
ния, хране-
ния и обра-

Несистема-
тическое
умение ис-
пользовать
основные
методы и
средства по-
лучения,
представле-
ния, хране-

В целом
успешное, но
содержащее
отдельные
пробелы уме-
ние исполь-
зовать основ-
ные методы
и средства
получения,

Сформиро-
ванное уме-
ние исполь-
зовать основ-
ные методы
и средства
получения,
представле-
ния, хране-
ния и обра-

Вопросы для
оценки зна-
ний и уме-
ний, практи-
ко-ориенти-
рованные
задания, те-
стовые зада-
ния
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Планируе-
мые ре-
зультаты
освоения

компетенции
(индикатора
достижения
компетен-

ции)

Уровень освоения

Оценочное
средство«неудовле-

творительно»
«удовлетво-
рительно» «хорошо» «отлично»

ных ботки дан-
ных

ния и обра-
ботки дан-
ных

представле-
ния, хране-
ния и обра-
ботки дан-
ных

ботки дан-
ных

2. Демонстрирует владение профессиональными пакетами прикладных программ.
Знать:
теоретиче-
ские основы
владения
профессио-
нальными
пакетами
прикладных
программ

Фрагментар-
ное пред-
ставление о
теоретиче-
ских основах
владения
профессио-
нальными
пакетами
прикладных
программ

Неполные
представле-
ния о теоре-
тических
основах вла-
дения про-
фессиональ-
ными паке-
тами при-
кладных
программ

Сформиро-
ванные, но
содержащие
отдельные
пробелы
представле-
ния о теоре-
тических
основах вла-
дения про-
фессиональ-
ными паке-
тами при-
кладных про-
грамм

Сформиро-
ванные си-
стематиче-
ские пред-
ставления о
теоретиче-
ских основах
владения
профессио-
нальными
пакетами
прикладных
программ

Вопросы для
оценки зна-
ний и уме-
ний, практи-
ко-ориенти-
рованные
задания, те-
стовые зада-
ния

Уметь:
демонстри-
ровать вла-
дение про-
фессиональ-
ными паке-
тами при-
кладных
программ

Фрагментар-
ное умение
демонстри-
ровать вла-
дение про-
фессиональ-
ными паке-
тами при-
кладных
программ

Несистема-
тическое
умение де-
монстриро-
вать владе-
ние профес-
сиональны-
ми пакетами
прикладных
программ

В целом
успешное, но
содержащее
отдельные
пробелы уме-
ние де-
монстриро-
вать владе-
ние профес-
сиональными
пакетами
прикладных
программ

Сформиро-
ванное уме-
ние де-
монстриро-
вать владе-
ние профес-
сиональными
пакетами
прикладных
программ

Вопросы для
оценки зна-
ний и уме-
ний, практи-
ко-ориенти-
рованные
задания, те-
стовые зада-
ния

3. Выбирает необходимое прикладное программное обеспечение в зависимости от реша-
емой задачи.
Знать:
прикладное
программ-
ное обеспе-
чение в за-
висимости
от решае-

Фрагментар-
ное пред-
ставление о
прикладном
программ-
ном обеспе-
чении в за-

Неполные
представле-
ния о при-
кладном
программ-
ном обеспе-
чении в за-

Сформиро-
ванные, но
содержащие
отдельные
пробелы
представле-
ния о при-

Сформиро-
ванные си-
стематиче-
ские пред-
ставления о
прикладном
программном

Вопросы для
оценки зна-
ний и уме-
ний, практи-
ко-ориенти-
рованные
задания, те-
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Планируе-
мые ре-
зультаты
освоения

компетенции
(индикатора
достижения
компетен-

ции)

Уровень освоения

Оценочное
средство«неудовле-

творительно»
«удовлетво-
рительно» «хорошо» «отлично»

мой задачи висимости
от решаемой
задачи

висимости
от решаемой
задачи

кладном про-
граммном
обеспечении
в зависимо-
сти от реша-
емой задачи

обеспечении
в зависимо-
сти от реша-
емой задачи

стовые зада-
ния

Уметь:
выбирать
необходи-
мое при-
кладное
программ-
ное обеспе-
чение в за-
висимости
от решае-
мой задачи

Фрагментар-
ное умение
выбирать
необходимое
прикладное
программное
обеспечение
в зависимо-
сти от реша-
емой задачи

Несистема-
тическое
умение вы-
бирать необ-
ходимое
прикладное
программное
обеспечение
в зависимо-
сти от реша-
емой задачи

В целом
успешное, но
содержащее
отдельные
пробелы уме-
ние выбирать
необходимое
прикладное
программное
обеспечение
в зависимо-
сти от реша-
емой задачи

Сформиро-
ванное уме-
ние выбирать
необходимое
прикладное
программное
обеспечение
в зависимо-
сти от реша-
емой задачи

Вопросы для
оценки зна-
ний и уме-
ний, практи-
ко-ориенти-
рованные
задания, те-
стовые зада-
ния

4. Использует прикладное программное обеспечение для решения конкретных приклад-
ных задач.
Знать:
прикладное
программ-
ное обеспе-
чение для
решения
конкретных
прикладных
задач

Фрагментар-
ное пред-
ставление о
прикладном
программ-
ном обеспе-
чении для
решения
конкретных
прикладных
задач

Неполные
представле-
ния о при-
кладном
программ-
ном обеспе-
чении для
решения
конкретных
прикладных
задач

Сформиро-
ванные, но
содержащие
отдельные
пробелы
представле-
ния о при-
кладном про-
граммном
обеспечении
для решения
конкретных
прикладных
задач

Сформиро-
ванные си-
стематиче-
ские пред-
ставления о
прикладном
программном
обеспечении
для решения
конкретных
прикладных
задач

Вопросы для
оценки зна-
ний и уме-
ний, практи-
ко-ориенти-
рованные
задания, те-
стовые зада-
ния

Уметь:
использо-
вать при-
кладное
программ-
ное обеспе-
чение для
решения

Фрагментар-
ное умение
использо-
вать при-
кладное про-
граммное
обеспечение
для решения

Несистема-
тическое
умение ис-
пользовать
прикладное
программное
обеспечение
для решения

В целом
успешное, но
содержащее
отдельные
пробелы уме-
ние исполь-
зовать при-
кладное про-

Сформиро-
ванное уме-
ние исполь-
зовать при-
кладное про-
граммное
обеспечение
для решения

Вопросы для
оценки зна-
ний и уме-
ний, практи-
ко-ориенти-
рованные
задания, те-
стовые зада-



21

Планируе-
мые ре-
зультаты
освоения

компетенции
(индикатора
достижения
компетен-

ции)

Уровень освоения

Оценочное
средство«неудовле-

творительно»
«удовлетво-
рительно» «хорошо» «отлично»

конкретных
прикладных
задач

конкретных
прикладных
задач

конкретных
прикладных
задач

граммное
обеспечение
для решения
конкретных
прикладных
задач

конкретных
прикладных
задач

ния

ПКН-2 Способность применять математические методы для решения стандартных про-
фессиональных задач, интерпретировать полученные математические результаты
1 .Демонстрирует знания математических методов, применяемых в менеджменте.
Знать:
математи-
ческие ме-
тоды, при-
меняемые в
менеджмен-
те

Фрагментар-
ное пред-
ставление о
математиче-
ских мето-
дах, приме-
няемых в
менеджмен-
те

Неполные
представле-
ния о мате-
матических
методах,
применяе-
мых в мене-
джменте

Сформиро-
ванные, но
содержащие
отдельные
пробелы
представле-
ния о мате-
матических
методах,
применяе-
мых в мене-
джменте

Сформиро-
ванные си-
стематиче-
ские пред-
ставления о
математиче-
ских мето-
дах, приме-
няемых в ме-
неджменте

Вопросы для
оценки зна-
ний и уме-
ний, практи-
ко-ориенти-
рованные
задания, те-
стовые зада-
ния

Уметь:
демонстри-
ровать зна-
ния матема-
тических
методов,
применяе-
мых в ме-
неджменте

Фрагментар-
ное умение
демонстри-
ровать зна-
ния матема-
тических ме-
тодов, при-
меняемых в
менеджмен-
те

Несистема-
тическое
умение де-
монстриро-
вать знания
математиче-
ских мето-
дов, приме-
няемых в
менеджмен-
те

В целом
успешное, но
содержащее
отдельные
пробелы уме-
ние де-
монстриро-
вать знания
математиче-
ских мето-
дов, приме-
няемых в ме-
неджменте

Сформиро-
ванное уме-
ние де-
монстриро-
вать знания
математиче-
ских мето-
дов, приме-
няемых в ме-
неджменте

Вопросы для
оценки зна-
ний и уме-
ний, практи-
ко-ориенти-
рованные
задания, те-
стовые зада-
ния

2. Применяет математические методы и модели для обоснования принятия управленче-
ских решений.
Знать:
математи-
ческие ме-
тоды и мо-
дели для
обоснова-
ния приня-

Фрагментар-
ное пред-
ставление о
математиче-
ских мето-
дах и моде-
лях для об-

Неполные
представле-
ния о мате-
матических
методах и
моделях для
обоснования

Сформиро-
ванные, но
содержащие
отдельные
пробелы
представле-
ния о мате-

Сформиро-
ванные си-
стематиче-
ские пред-
ставления о
математиче-
ских методах

Вопросы для
оценки зна-
ний и уме-
ний, практи-
ко-ориенти-
рованные
задания, те-
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Планируе-
мые ре-
зультаты
освоения

компетенции
(индикатора
достижения
компетен-

ции)

Уровень освоения

Оценочное
средство«неудовле-

творительно»
«удовлетво-
рительно» «хорошо» «отлично»

тия управ-
ленческих
решений

основания
принятия
управленче-
ских реше-
ний

принятия
управленче-
ских реше-
ний

матических
методах и
моделях для
обоснования
принятия
управленче-
ских реше-
ний

и моделях
для обосно-
вания приня-
тия управ-
ленческих
решений

стовые зада-
ния

Уметь:
применять
математи-
ческие ме-
тоды и мо-
дели для
обоснова-
ния приня-
тия управ-
ленческих
решений

Фрагментар-
ное умение
применять
математиче-
ские методы
и модели для
обоснования
принятия
управленче-
ских реше-
ний

Несистема-
тическое
умение при-
менять ма-
тематиче-
ские методы
и модели для
обоснования
принятия
управленче-
ских реше-
ний

В целом
успешное, но
содержащее
отдельные
пробелы уме-
ние приме-
нять матема-
тические ме-
тоды и моде-
ли для обос-
нования при-
нятия управ-
ленческих
решений

Сформиро-
ванное уме-
ние приме-
нять матема-
тические ме-
тоды и моде-
ли для обос-
нования при-
нятия управ-
ленческих
решений

Вопросы для
оценки зна-
ний и уме-
ний, практи-
ко-ориенти-
рованные
задания, те-
стовые зада-
ния

3. Содержательно интерпретирует результаты, полученные при использовании матема-
тических моделей
Знать:
методы ин-
терпрета-
ции ре-
зультатов,
полученных
при исполь-
зовании ма-
тематиче-
ских моде-
лей

Фрагментар-
ное пред-
ставление о
методах ин-
терпретации
результатов,
полученных
при исполь-
зовании ма-
тематиче-
ских моде-
лей

Неполные
представле-
ния о мето-
дах интер-
претации
результатов,
полученных
при исполь-
зовании ма-
тематиче-
ских моде-
лей

Сформиро-
ванные, но
содержащие
отдельные
пробелы
представле-
ния о мето-
дах интер-
претации ре-
зультатов,
полученных
при исполь-
зовании ма-
тематиче-
ских моделей

Сформиро-
ванные си-
стематиче-
ские пред-
ставления о
методах ин-
терпретации
результатов,
полученных
при исполь-
зовании ма-
тематических
моделей

Вопросы для
оценки зна-
ний и уме-
ний, практи-
ко-ориенти-
рованные
задания, те-
стовые зада-
ния

Уметь:
содержа-
тельно ин-
терпрети-

Фрагментар-
ное умение
содержа-
тельно ин-

Несистема-
тическое
умение со-
держательно

В целом
успешное, но
содержащее
отдельные

Сформиро-
ванное уме-
ние содержа-
тельно ин-

Вопросы для
оценки зна-
ний и уме-
ний, практи-
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Планируе-
мые ре-
зультаты
освоения

компетенции
(индикатора
достижения
компетен-

ции)

Уровень освоения

Оценочное
средство«неудовле-

творительно»
«удовлетво-
рительно» «хорошо» «отлично»

ровать ре-
зультаты,
полученные
при исполь-
зовании ма-
тематиче-
ских моде-
лей

терпретиро-
вать ре-
зультаты,
полученные
при исполь-
зовании ма-
тематиче-
ских моде-
лей

интерпрети-
ровать ре-
зультаты,
полученные
при исполь-
зовании ма-
тематиче-
ских моде-
лей

пробелы уме-
ние содержа-
тельно ин-
терпретиро-
вать ре-
зультаты,
полученные
при исполь-
зовании ма-
тематиче-
ских моделей

терпретиро-
вать ре-
зультаты, по-
лученные
при исполь-
зовании ма-
тематических
моделей

ко-ориенти-
рованные
задания, те-
стовые зада-
ния

ПКН-10 Владение методами количественного и качественного анализа информации, а
также навыками построения моделей, применяя для анализа, моделирования и поддерж-
ки принятия решений современные информационные технологии и программные сред-
ства, включая инструменты бизнес-аналитики, обработки и анализа данных
1 .Использует методы получения информации, ее анализа для построения моделей и ин-
терпретации результатов моделирования.
Знать:
методы по-
лучения ин-
формации,
ее анализа
для по-
строения
моделей и
интерпре-
тации ре-
зультатов
моделиро-
вания

Фрагментар-
ное пред-
ставление о
методах по-
лучения ин-
формации,
ее анализа
для построе-
ния моделей
и интерпре-
тации ре-
зультатов
моделирова-
ния

Неполные
представле-
ния о мето-
дах получе-
ния инфор-
мации, ее
анализа для
построения
моделей и
интерпрета-
ции ре-
зультатов
моделирова-
ния

Сформиро-
ванные, но
содержащие
отдельные
пробелы
представле-
ния о мето-
дах получе-
ния инфор-
мации, ее
анализа для
построения
моделей и
интерпрета-
ции ре-
зультатов
моделирова-
ния

Сформиро-
ванные си-
стематиче-
ские пред-
ставления о
методах по-
лучения ин-
формации, ее
анализа для
построения
моделей и
интерпрета-
ции ре-
зультатов
моделирова-
ния

Вопросы для
оценки зна-
ний и уме-
ний, практи-
ко-ориенти-
рованные
задания, те-
стовые зада-
ния

Уметь:
использо-
вать методы
получения
информа-
ции, ее ана-
лиза для
построения

Фрагментар-
ное умение
использо-
вать методы
получения
информа-
ции, ее ана-
лиза для по-

Несистема-
тическое
умение ис-
пользовать
методы по-
лучения ин-
формации,
ее анализа

В целом
успешное, но
содержащее
отдельные
пробелы уме-
ние исполь-
зовать мето-
ды получе-

Сформиро-
ванное уме-
ние исполь-
зовать мето-
ды получе-
ния инфор-
мации, ее
анализа для

Вопросы для
оценки зна-
ний и уме-
ний, практи-
ко-ориенти-
рованные
задания, те-
стовые зада-
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Планируе-
мые ре-
зультаты
освоения

компетенции
(индикатора
достижения
компетен-

ции)

Уровень освоения

Оценочное
средство«неудовле-

творительно»
«удовлетво-
рительно» «хорошо» «отлично»

моделей и
интерпре-
тации ре-
зультатов
моделиро-
вания

строения мо-
делей и ин-
терпретации
результатов
моделирова-
ния

для построе-
ния моделей
и интерпре-
тации ре-
зультатов
моделирова-
ния

ния инфор-
мации, ее
анализа для
построения
моделей и
интерпрета-
ции ре-
зультатов
моделирова-
ния

построения
моделей и
интерпрета-
ции ре-
зультатов
моделирова-
ния

ния

2. Применяет приемы классификации и выбора подходящих измерительных шкал при
описании организационных систем, происходящих в них процессов и явлений.
Знать:
приемы
классифи-
кации и вы-
бора подхо-
дящих из-
меритель-
ных шкал
при описа-
нии органи-
зационных
систем,
происходя-
щих в них
процессов и
явлений

Фрагментар-
ное пред-
ставление о
приемах
классифика-
ции и выбо-
ра подходя-
щих измери-
тельных
шкал при
описании
организаци-
онных си-
стем, проис-
ходящих в
них процес-
сов и явле-
ний

Неполные
представле-
ния о прие-
мах класси-
фикации и
выбора под-
ходящих из-
меритель-
ных шкал
при описа-
нии органи-
зационных
систем,
происходя-
щих в них
процессов и
явлений

Сформиро-
ванные, но
содержащие
отдельные
пробелы
представле-
ния о прие-
мах класси-
фикации и
выбора под-
ходящих из-
мерительных
шкал при
описании ор-
ганизацион-
ных систем,
происходя-
щих в них
процессов и
явлений

Сформиро-
ванные си-
стематиче-
ские пред-
ставления о
приемах
классифика-
ции и выбора
подходящих
измеритель-
ных шкал
при описа-
нии органи-
зационных
систем,
происходя-
щих в них
процессов и
явлений

Вопросы для
оценки зна-
ний и уме-
ний, практи-
ко-ориенти-
рованные
задания, те-
стовые зада-
ния

Уметь:
применять
приемы
классифи-
кации и вы-
бора подхо-
дящих из-
меритель-
ных шкал
при описа-
нии органи-

Фрагментар-
ное умение
применять
приемы
классифика-
ции и выбо-
ра подходя-
щих измери-
тельных
шкал при
описании

Несистема-
тическое
умение при-
менять при-
емы класси-
фикации и
выбора под-
ходящих из-
меритель-
ных шкал
при описа-

В целом
успешное, но
содержащее
отдельные
пробелы уме-
ние приме-
нять приемы
классифика-
ции и выбора
подходящих
измеритель-

Сформиро-
ванное уме-
ние приме-
нять приемы
классифика-
ции и выбора
подходящих
измеритель-
ных шкал
при описа-
нии органи-

Вопросы для
оценки зна-
ний и уме-
ний, практи-
ко-ориенти-
рованные
задания, те-
стовые зада-
ния
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Планируе-
мые ре-
зультаты
освоения

компетенции
(индикатора
достижения
компетен-

ции)

Уровень освоения

Оценочное
средство«неудовле-

творительно»
«удовлетво-
рительно» «хорошо» «отлично»

зационных
систем,
происходя-
щих в них
процессов и
явлений

организаци-
онных си-
стем, проис-
ходящих в
них процес-
сов и явле-
ний

нии органи-
зационных
систем,
происходя-
щих в них
процессов и
явлений

ных шкал
при описа-
нии органи-
зационных
систем,
происходя-
щих в них
процессов и
явлений

зационных
систем,
происходя-
щих в них
процессов и
явлений

3. Использует навыки организации и проведения качественных и количественных иссле-
дований анализа информации, подготовки аналитических отчетов о состоянии и динами-
ки развития рынков товаров и услуг
Знать:
теоретиче-
ские основы
организа-
ции и про-
ведения ка-
чественных
и количе-
ственных
исследова-
ний анализа
информа-
ции, подго-
товки ана-
литических
отчетов о
состоянии и
динамики
развития
рынков то-
варов и
услуг

Фрагментар-
ное пред-
ставление о
теоретиче-
ских основах
организации
и проведе-
ния каче-
ственных и
количествен-
ных иссле-
дований ана-
лиза инфор-
мации, под-
готовки ана-
литических
отчетов о
состоянии и
динамики
развития
рынков то-
варов и
услуг

Неполные
представле-
ния о теоре-
тических
основах ор-
ганизации и
проведения
качествен-
ных и коли-
чественных
исследова-
ний анализа
информа-
ции, подго-
товки анали-
тических от-
четов о со-
стоянии и
динамики
развития
рынков то-
варов и
услуг

Сформиро-
ванные, но
содержащие
отдельные
пробелы
представле-
ния о теоре-
тических
основах ор-
ганизации и
проведения
качествен-
ных и коли-
чественных
исследова-
ний анализа
информации,
подготовки
аналитиче-
ских отчетов
о состоянии
и динамики
развития
рынков то-
варов и услуг

Сформиро-
ванные си-
стематиче-
ские пред-
ставления о
теоретиче-
ских основах
организации
и проведения
качествен-
ных и коли-
чественных
исследова-
ний анализа
информации,
подготовки
аналитиче-
ских отчетов
о состоянии
и динамики
развития
рынков то-
варов и услуг

Вопросы для
оценки зна-
ний и уме-
ний, практи-
ко-ориенти-
рованные
задания, те-
стовые зада-
ния

Уметь:
использо-
вать навыки
организа-
ции и про-
ведения ка-

Фрагментар-
ное умение
использо-
вать навыки
организации
и проведе-

Несистема-
тическое
умение ис-
пользовать
навыки ор-
ганизации и

В целом
успешное, но
содержащее
отдельные
пробелы уме-
ние исполь-

Сформиро-
ванное уме-
ние исполь-
зовать навы-
ки организа-
ции и прове-

Вопросы для
оценки зна-
ний и уме-
ний, практи-
ко-ориенти-
рованные
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Планируе-
мые ре-
зультаты
освоения

компетенции
(индикатора
достижения
компетен-

ции)

Уровень освоения

Оценочное
средство«неудовле-

творительно»
«удовлетво-
рительно» «хорошо» «отлично»

чественных
и количе-
ственных
исследова-
ний анализа
информа-
ции, подго-
товки ана-
литических
отчетов о
состоянии и
динамики
развития
рынков то-
варов и
услуг

ния каче-
ственных и
количествен-
ных иссле-
дований ана-
лиза инфор-
мации, под-
готовки ана-
литических
отчетов о
состоянии и
динамики
развития
рынков то-
варов и
услуг

проведения
качествен-
ных и коли-
чественных
исследова-
ний анализа
информа-
ции, подго-
товки анали-
тических от-
четов о со-
стоянии и
динамики
развития
рынков то-
варов и
услуг

зовать навы-
ки организа-
ции и прове-
дения каче-
ственных и
количествен-
ных исследо-
ваний анали-
за информа-
ции, подго-
товки анали-
тических от-
четов о со-
стоянии и
динамики
развития
рынков то-
варов и услуг

дения каче-
ственных и
количествен-
ных исследо-
ваний анали-
за информа-
ции, подго-
товки анали-
тических от-
четов о со-
стоянии и
динамики
развития
рынков то-
варов и услуг

задания, те-
стовые зада-
ния

УК-15 Способность релевантно решаемым задачам использовать информационные ре-
сурсы и информационно коммуникационные технологии для достижения целей, связан-
ных с профессиональной деятельностью, обучением, участием в жизни общества в дру-
гих сферах жизни
1. Самостоятельно выбирает и использует цифровые средства общения, осуществляет
поиск и/или создание контента в соответствии с целью взаимодействия, в том числе для
организации совместной деятельности
Знать:
цифровые
средства
общения
для органи-
зации сов-
местной де-
ятельности

Фрагментар-
ное пред-
ставление о
цифровых
средствах
общения для
организации
совместной
деятельно-
сти

Неполные
представле-
ния о циф-
ровых сред-
ствах обще-
ния для ор-
ганизации
совместной
деятельно-
сти

Сформиро-
ванные, но
содержащие
отдельные
пробелы
представле-
ния о цифро-
вых сред-
ствах обще-
ния для ор-
ганизации
совместной
деятельности

Сформиро-
ванные си-
стематиче-
ские пред-
ставления о
цифровых
средствах
общения для
организации
совместной
деятельности

Вопросы для
оценки зна-
ний и уме-
ний, практи-
ко-ориенти-
рованные
задания, те-
стовые зада-
ния

Уметь:
самостоя-
тельно вы-
бирать и
использо-

Фрагментар-
ное умение
самостоя-
тельно вы-
бирать и ис-

Несистема-
тическое
умение
самостоя-
тельно вы-

В целом
успешное, но
содержащее
отдельные
пробелы уме-

Сформиро-
ванное уме-
ние самосто-
ятельно вы-
бирать и ис-

Вопросы для
оценки зна-
ний и уме-
ний, практи-
ко-ориенти-
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Планируе-
мые ре-
зультаты
освоения

компетенции
(индикатора
достижения
компетен-

ции)

Уровень освоения

Оценочное
средство«неудовле-

творительно»
«удовлетво-
рительно» «хорошо» «отлично»

вать цифро-
вые сред-
ства обще-
ния, осуще-
ствляет по-
иск и/или
создание
контента в
соответ-
ствии с це-
лью взаимо-
действия, в
том числе
для органи-
зации сов-
местной де-
ятельности

пользовать
цифровые
средства об-
щения, осу-
ществляет
поиск и/или
создание
контента в
соответ-
ствии с це-
лью взаимо-
действия, в
том числе
для органи-
зации сов-
местной де-
ятельности

бирать и ис-
пользовать
цифровые
средства об-
щения, осу-
ществляет
поиск и/или
создание
контента в
соответ-
ствии с це-
лью взаимо-
действия, в
том числе
для органи-
зации сов-
местной де-
ятельности

ние самосто-
ятельно вы-
бирать и ис-
пользовать
цифровые
средства об-
щения, осу-
ществляет
поиск и/или
создание
контента в
соответствии
с целью вза-
имодействия,
в том числе
для органи-
зации сов-
местной де-
ятельности

пользовать
цифровые
средства об-
щения, осу-
ществляет
поиск и/или
создание
контента в
соответствии
с целью вза-
имодействия,
в том числе
для органи-
зации сов-
местной де-
ятельности

рованные
задания, те-
стовые зада-
ния

2. Владеет навыками организации взаимодействия и коммуникации с помощью инфор-
мационных систем и/или цифровых сервисов и технологий
Знать:
теоретиче-
ские основы
организа-
ции взаимо-
действия и
коммуни-
кации с по-
мощью ин-
формацион-
ных систем
и/или циф-
ровых сер-
висов и тех-
нологий

Фрагментар-
ное пред-
ставление о
теоретиче-
ских основах
организации
взаимодей-
ствия и ком-
муникации с
помощью
информаци-
онных си-
стем и/или
цифровых
сервисов и
технологий

Неполные
представле-
ния о теоре-
тических
основах ор-
ганизации
взаимодей-
ствия и ком-
муникации с
помощью
информаци-
онных си-
стем и/или
цифровых
сервисов и
технологий

Сформиро-
ванные, но
содержащие
отдельные
пробелы
представле-
ния о теоре-
тических
основах ор-
ганизации
взаимодей-
ствия и ком-
муникации с
помощью
информаци-
онных си-
стем и/или
цифровых
сервисов и
технологий

Сформиро-
ванные си-
стематиче-
ские пред-
ставления о
теоретиче-
ских основах
организации
взаимодей-
ствия и ком-
муникации с
помощью
информаци-
онных си-
стем и/или
цифровых
сервисов и
технологий

Вопросы для
оценки зна-
ний и уме-
ний, практи-
ко-ориенти-
рованные
задания, те-
стовые зада-
ния

Уметь:
владеть на-

Фрагментар-
ное умение

Несистема-
тическое

В целом
успешное, но

Сформиро-
ванное уме-

Вопросы для
оценки зна-
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Планируе-
мые ре-
зультаты
освоения

компетенции
(индикатора
достижения
компетен-

ции)

Уровень освоения

Оценочное
средство«неудовле-

творительно»
«удовлетво-
рительно» «хорошо» «отлично»

выками ор-
ганизации
взаимодей-
ствия и
коммуни-
кации с по-
мощью ин-
формацион-
ных систем
и/или циф-
ровых сер-
висов и тех-
нологий

владеть на-
выками ор-
ганизации
взаимодей-
ствия и ком-
муникации с
помощью
информаци-
онных си-
стем и/или
цифровых
сервисов и
технологий

умение вла-
деть навы-
ками орга-
низации вза-
имодействия
и коммуни-
кации с по-
мощью ин-
формацион-
ных систем
и/или циф-
ровых сер-
висов и тех-
нологий

содержащее
отдельные
пробелы уме-
ние владеть
навыками
организации
взаимодей-
ствия и ком-
муникации с
помощью
информаци-
онных си-
стем и/или
цифровых
сервисов и
технологий

ние владеть
навыками
организации
взаимодей-
ствия и ком-
муникации с
помощью
информаци-
онных си-
стем и/или
цифровых
сервисов и
технологий

ний и уме-
ний, практи-
ко-ориенти-
рованные
задания, те-
стовые зада-
ния

3. Осуществляет подбор и применение различных информационно коммуникационных
средств для решения образовательных и профессиональных задач
Знать:
методы
применения
различных
информаци-
онно ком-
муникаци-
онных
средств для
решения
образова-
тельных и
профессио-
нальных
задач

Фрагментар-
ное пред-
ставление о
методах при-
менения раз-
личных ин-
формацион-
но коммуни-
кационных
средств для
решения об-
разователь-
ных и про-
фессиональ-
ных задач

Неполные
представле-
ния о мето-
дах при-
менения раз-
личных ин-
формацион-
но коммуни-
кационных
средств для
решения об-
разователь-
ных и про-
фессиональ-
ных задач

Сформиро-
ванные, но
содержащие
отдельные
пробелы
представле-
ния о мето-
дах примене-
ния различ-
ных инфор-
мационно
коммуника-
ционных
средств для
решения об-
разователь-
ных и про-
фессиональ-
ных задач

Сформиро-
ванные си-
стематиче-
ские пред-
ставления о
методах при-
менения раз-
личных ин-
формацион-
но коммуни-
кационных
средств для
решения об-
разователь-
ных и про-
фессиональ-
ных задач

Вопросы для
оценки зна-
ний и уме-
ний, практи-
ко-ориенти-
рованные
задания, те-
стовые зада-
ния

Уметь:
осуще-
ствлять
подбор и
применение
различных

Фрагментар-
ное умение
осуще-
ствлять под-
бор и при-
менение раз-

Несистема-
тическое
умение осу-
ществлять
подбор и
применение

В целом
успешное, но
содержащее
отдельные
пробелы уме-
ние осуще-

Сформиро-
ванное уме-
ние осуще-
ствлять под-
бор и при-
менение раз-

Вопросы для
оценки зна-
ний и уме-
ний, практи-
ко-ориенти-
рованные
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Планируе-
мые ре-
зультаты
освоения

компетенции
(индикатора
достижения
компетен-

ции)

Уровень освоения

Оценочное
средство«неудовле-

творительно»
«удовлетво-
рительно» «хорошо» «отлично»

информаци-
онно ком-
муникаци-
онных
средств для
решения
образова-
тельных и
профессио-
нальных
задач

личных ин-
формацион-
но коммуни-
кационных
средств для
решения об-
разователь-
ных и про-
фессиональ-
ных задач

различных
информаци-
онно комму-
никацион-
ных средств
для решения
образова-
тельных и
профессио-
нальных за-
дач

ствлять под-
бор и при-
менение раз-
личных ин-
формацион-
но коммуни-
кационных
средств для
решения об-
разователь-
ных и про-
фессиональ-
ных задач

личных ин-
формацион-
но коммуни-
кационных
средств для
решения об-
разователь-
ных и про-
фессиональ-
ных задач

задания, те-
стовые зада-
ния

7.2.1 Вопросы для оценки знаний и умений, характеризующих формиро-
вание компетенций

Шифр
компетенции

Вопросы Правильный ответ

ПКН-10

ПКН-2

УК-4

1. Какая точечная оценка является смещенной? дисперсия
2. Какой стат. критерий используется для про-
верки значимости отличия к-та корреляции от
нуля?

критерий Стьюдента

3. Какой критерий используется для проверки
соответствия закона распределения нормаль-
ному закону?

критерий Пирсона или
критерий Колмогорова

4. Какой столбец в таблице MS Excel показы-
вает границы интервальной оценки к-тов ре-
грессии?

"Верхние 95%», «нижние
95%»

5. Какой показатель оценивает средний квад-
рат отклонения от среднего?

дисперсия

6. Чем вызвана изменчивость точечных оценок
параметров?

вычислением по выборке
из генеральной совокуп-
ности

7. Какие признаки следует выбирать для со-
ставления многофакторной регрессионной
модели?

показывающие корреля-
цию, значимо отличную от
нуля

8. Какой закон распределения описывается
кривой Гаусса?

нормальный закон

9. От чего зависит достоверность оценки сред-
него значения показателя?

от объема выборки и дис-
персии

10. Как меняется стандартная ошибка среднего уменьшается
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УК-15

при увеличении объема выборки?
11. Как называют значения, которые сильно
выбиваются из набора данных, не вписыва-
ются в модель по какой-либо причине?

выбросы

12. Какие форматы файлов с данными может
загружать программа, написанная на Python?

любые, если алгоритм мо-
жет их обработать

13. Как определить, на сколько интервалов
надо разбить диапазон значений признака для
проверки критерия Пирсона?

по формуле Стерджесса

14. Какой критерий используется для про-
верки закона распределения?

критерий Пирсона или
критерий Колмогорова

15. Как называется показатель, оценивающий
взаимосвязь двух величин?

коэффициент корреляции

16. Какая статистика применяется для срав-
нения двух дисперсий?

Фишера

17. Если надо проверить, что среднее больше
определенного значения, то какой критерий
надо применить?

критерий Стьюдента (t-
статистика)

18. Какой метод применяется для определе-
ния коэффициентов линейной регрессии?

метод наименьших квад-
ратов

19. Какие значения чаще всего принимают
величины, подчиняющиеся нормальному за-
кону распределения?

значения возле среднего

20. В чем смысл правила 3 сигма? отклонение от среднего
более чем на 3 стандарт-
ных отклонения маловеро-
ятно

7.2.2 Практико-ориентированные задания

Шифр
компетен-

ции

Практико-ориентированные задания Правильный ответ

ПКН-10 1. Посчитайте квартили распределения
в LibreOffice Calc.

Нижний квартиль:
=КВАРТИЛЬ(А2:А31; 1)
Верхний квартиль:
=КВАРТИЛЬ(А2:А31; 3)

2. Нижний квартиль - 100, верхний
квартиль - 110. Предполагается, что
данные имеют нормальное распределе-
ние. Укажите значения, которые можно
считать выбросами:

115
68
92
152
105
141
112

3. Исследуйте разброс данных. МИН(А1:30)
МАКС(А1:30)
КВАРТИЛЬ.ВКЛ(А1:А30;1)
КВАРТИЛЬ.ВКЛ(А1:А30;3)
ДИСП.Г(А1:30)
СТАНДОТКЛ.Г(А1:30)
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ПКН-2

УК-4

УК-15

4. Найдите матожидание прибыли от
продажи страховок, если 1 страховка
стоит 10т.р., вероятность наступления
страхового случая 2%, величина стра-
ховой премии — 100 т.р., продается
1000 страховок.

800000 р.

5. Найдите вероятность получения
убытков при продаже страховок, если 1
страховка стоит 10т.р., вероятность на-
ступления страхового случая 2%, ве-
личина страховой премии — 100 т.р.,
продается 1000 страховок.

4%

6. Вычислите коэффициент вариации =СРЗНАЧ(А1:30)/СТАН-
ДОТКЛ.Г(А1:30)

7. Посчитайте размах МАКС(А1:А30) – МИН(А1:30)
8. Оцените взаимосвязь двух признаков
по точечной диаграмме

Точки случайно разбросаны по
координатной плоскости, призна-
ки не зависят друг от друга

9. Известно, что случайная величина Х
имеет нормальный закон распределе-
ния, её матожидание равно 100, стан-
дартное отклонение — 10. Найдите ве-
роятность того, что Х примет значение
ниже 90.

84%

10. Посчитайте коэффициент корреля-
ции Пирсона между двумя признаками

=КОРРЕЛ(А1:A30;B1:B30)

11. Посчитайте дневные доходности
акций «Газпром», их среднее и стан-
дартное отклонение Среднее 2%

Станд. отклонение 9%
12. Подберите закон распределения,
который наилучшим образом описыва-
ет распределения признака.

Бета-распределение, альфа = 1.2,
бета = 7.5

13. В таблице указаны доходности фи-
нансового актива. С каким уровнем
значимости можно утверждать, что до-
ля положительных выше 50%?

С уровнем значимости 3.4%

14. Можно ли утверждать, что распре-
деление признака подчиняется нор-
мальному закону?

Да, с уровнем значимости 5%

15. Выборочный коэффициент корре-
ляции равен 0,1. Объем выборок — 15.
Можно ли утверждать, что признаки
взаимосвязаны?

Нет, отличие к-та корреляции от
нуля не является значимым

16. Вычислите матожидание числа оч-
ков, выпавших при бросании кубика.

3.5

17. Выборочное среднее равно 100,
стандартная ошибка среднего — 10. В
каких пределах может находиться ге-
неральное среднее с вероятностью

(70; 130)
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99,7%?

18. Постройте линейную регрессию по
указанным признакам. Укажите дове-
рительный интервал для к-тов регрес-
сии

Коэффициент k: (1,98; 3,12)
Коэффициент b: (5,08; 9,16)
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7.2.3 Тесты

Шифр
компетен-

ции

Тестовые задания Правильный
ответ

ПКН-10

ПКН-2

УК-4

УК-15

1. Какие величины вычисляют для оценки центра распреде-
ления?
1) среднее
2) мода
3) медиана
4) дисперсия

1, 2, 3

2. Число бракованных товаров в партии описывается распре-
делением:
а) биномиальное распределение
б) нормальное распределение
в) показательное распределение
г) геометрическое распределение

а

3. Что не является данными в машинном обучении?
1) матрицы
2) объекты
3) признаки
4) алгоритм

4

4. Задача классификации - это:
1) Множество объектов, разделенных на классы
2) Исследование влияние одного или нескольких при знаков
на объект
3) Определение порядка признака согласно рангу
4) нет верного ответа

1

5. Задача регрессии - это:
1) множество объектов, разделенных на классы
2) исследование влияние одного или нескольких признаков
на объект
3) определение признака согласно рангу
4) нет верного ответа

2

6. К какому типу признаков относятся данные по заработной
плате сотрудников?
а) интервальные
б) моментные
в) дихотомические
г) порядковые

а

7. Для исследования разброса данных вычисляют:
1) квартили
2) размах
3) среднее
4) медиану
5) дисперсию
6) коэффициент вариации
7) моду

1, 2, 5, 6

8. К какому типу признаков относятся данные по образова-
нию сотрудников?
а) интервальные
б) моментные

г
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в) дихотомические
г) порядковые
9. К какому типу признаков относятся данные по полу со-
трудников?
а) интервальные
б) моментные
в) дихотомические
г) порядковые

в

10. К какому типу признаков относятся данные по количе-
ству сотрудников, работающих в фирме?
а) интервальные
б) моментные
в) дихотомические
г) порядковые

б

11. Какое распределение используется в критерии для про-
верки гипотез о числовом значении генеральной доли (веро-
ятности)?
1) стандартное нормальное
2) Стьюдента
3) хи-квадрат
4) Фишера

1

12. Число выпущенных товаров до поломки станка лучше
всего описывается распределением:
а) биномиальное распределение
б) нормальное распределение
в) показательное распределение
г) геометрическое распределение

г

Перечень компетенций и их структура в виде знаний, умений содержатся
в разделе 2 рабочей программы «Перечень планируемых результатов освоения
образовательной программы (перечень компетенций) с указанием индикаторов
их достижения и планируемых результатов обучения по дисциплине».
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Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые
для оценки индикаторов достижения компетенций, умений и знаний

Вопросы для подготовки к экзамену
1. Основные понятия комбинаторики: комбинаторное правило умноже-

ния, перестановки, сочетания из n по k , размещения из n по k , сочетания с по-
вторениями.

2. Случайные события, частота и вероятность. Классическое определение
вероятности. Геометрическая вероятность. Пространство элементарных собы-
тий. Случайное событие как подмножество в пространстве элементарных собы-
тий.

3. Алгебра событий. Аксиомы вероятности и вероятностное про-
странство. Статистическое определение вероятности.

4. Основные формулы для вычисления вероятностей. Условные вероятно-
сти. Теорема умножения вероятностей. Формула полной вероятности и форму-
лы Байеса вероятностей гипотез. Независимые события.

5. Схема повторных независимых испытаний (схема Бернулли). Формула
Бернулли. Наиболее вероятное число успехов в схеме Бернулли.

6. Приближенные формулы Лапласа. Функции Гаусса и Лапласа. Прибли-
женная формула Пуассона.

7. Функция распределения случайной величины. Свойства функции
распределения. Независимость случайных величин. Арифметические опе-

рации над случайными величинами.
8.Дискретная случайная величина (ДСВ) и ее закон распределения.

Основные числовые характеристики ДСВ: математическое ожидание, диспер-
сия, стандартное отклонение, ковариация и коэффициент корреляции.

9. Примеры классических дискретных распределений (биномиальное,
пуассоновское, геометрическое) и вычисление их числовых характеристик.

10. Непрерывные и абсолютно непрерывные случайные величины. Свой-
ства функции плотности. Математическое ожидание и дисперсия абсолют-

но непрерывной случайной величины.
11.Функция от абсолютно непрерывной случайной величины, нахожде-

ние её плотности и функции распределения.
12. Равномерное распределение на отрезке, показательное (экспоненци-

альное) распределение, нормальное распределение и их числовые характери-
стики.

13. Генеральная совокупность и выборка. Вариационные ряды и их гра-
фическое представление

14. Статистические характеристики вариационных рядов. Точечные и ин-
тервальные оценки параметров генеральной совокупности.

15. Интервальные оценки параметров генеральной совокупности.
16. Проверка статистических гипотез.
17. Cтатистический анализ связей.
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Примеры тестовых заданий
1. Пусть монетка бросается 2 раза. Какова вероятность того, что герб вы-

падет 2 раза?
А) 0,25
Б) 0,5
В) 0,75
Г) 0,125
2. Пусть матожидание доходностей ценной бумаги равно 5%, среднеквад-

ратичное отклонение - 1%. С какой вероятностью доходность окажется на ин-
тервале [0.03;0,07]?

А) 90%
Б) 95%
В) 99%
Г) 100%
3. Пусть монетка бросается 3 раза. Какова вероятность того, что герб вы-

падет 2 раза?
А) 0,25
Б) 0,5
В) 0,75
Г) 0,125
4. Пусть матожидание доходностей ценной бумаги равно 5%, среднеквад-

ратичное отклонение - 1%. С какой вероятностью доходность окажется на ин-
тервале [0.04;0,06]?

А) 68%
Б) 90%
В) 95%
Г) 99%
5. Пусть кубик с 6 гранями бросают 2 раза. С какой вероятностью выпа-

дет две единицы?
А) 1/6
Б) 1/3
В) 1/36
Г) 1/18

Ключ к тестам
№ вопроса Ответы

1. А
2. Б
3. Г
4. А
5. В

Примеры практико-ориентированных заданий

1. Пусть игральная кость бросается 2 раза. Определите вероятность то-
го, что выпадет число очков менее 4.
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2. Из колоды вытягивается карта. Найдите вероятность того, что будет
вытянут туз красной масти.

3. Пусть монетка бросается 2 раза. Какова вероятность того, что герб
выпадет 2 раза?

4. В урне 3 белых шара, 5 черных. Наугад вытягивается шар, он оказы-
вается белым. Затем вытягивается еще один шар. Какова вероятность того, что
второй вытянутый наугад шар будет черный?

5. Бросается игральная кость. Событие A - выпадение нечетного числа
очков. Событие B - выпадение менее 3 очков. Найдите А+B, AB, противополож-
ное событие B.

6.
а) Покупается партия из 15 товаров. Вероятность брака равна 10%. Какова

вероятность того, что бракованный товар окажется ровно один?
б) Покупается партия из 450 товаров. Вероятность брака равна 5%. Опре-

делите наиболее вероятное число бракованных деталей и его вероятность. Ка-
кова вероятность того, что бракованных деталей будет не более 40?

в) Покупается партия из 15000 товаров. Вероятность брака равна 0,0001.
Какова вероятность того, что бракованный товар окажется ровно один?

7.
а) Покупается партия из 12 товаров. Вероятность брака равна 10%. Какова

вероятность того, что бракованный товар окажется ровно один?
б) Покупается партия из 480 товаров. Вероятность брака равна 5%. Опре-

делите наиболее вероятное число бракованных деталей и его вероятность. Ка-
кова вероятность того, что бракованных деталей будет не более 30?

в) Покупается партия из 12000 товаров. Вероятность брака равна 0,0001.
Какова вероятность того, что бракованный товар окажется ровно один?

8.
а) У офиса страховой компании 20 клиентов. Вероятность страхового слу-

чая равна 10%. Какова вероятность того, страховой случай будет ровно один?
б) У страховой компании в данном городе 600 клиентов. Вероятность стра-

хового случая равна 4%. Определите наиболее вероятное число страховых слу-
чаев и его вероятность. Какова вероятность того, что страховых случаев будет
не более 20?

в) У страховой компании 25000 клиентов. Вероятность страхового случая
равна 0,0001. Какова вероятность того, что страховых случаев будет ровно два?

9. Известно, что доходности акции распределены по нормальному за-
кону распределения со средним значением 3% и среднеквадратичным отклоне-
нием 2%. Найдите вероятность того, что доходность акции будут больше нуля.

10. Пусть известно, что за день с вероятностью 15% в офис по продаже
квартир приходит 1 клиента, с вероятностью 22% 2 клиента, с вероятностью 35%
3 клиента, с вероятностью 18% 4 клиента и с вероятностью 5% 5 клиентов. С
вероятностью 5% не приходит ни один клиент. Составьте таблицу, описываю-
щую закон распределения для числа клиентов. Определите математическое ожи-
дание, (среднее значение) дисперсию и среднеквадратичное отклонение.
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11. Пусть известно, что за день с вероятностью 10% в офис по продаже
квартир приходит 1 клиента, с вероятностью 24% 2 клиента, с вероятностью 35%
3 клиента, с вероятностью 11% 4 клиента и с вероятностью 4% 5 клиентов. С
вероятностью 6% не приходит ни один клиент. Составьте таблицу, описываю-
щую закон распределения для числа клиентов. Определите математическое ожи-
дание, (среднее значение) дисперсию и среднеквадратичное отклонение.

12. Пусть вероятность покупки бракованной детали равна 10%. Поку-
пается 5 деталей. Случайная величина Х - число бракованных деталей. Составь-
те закон распределения Х, найдите математическое ожидание, (среднее значе-
ние) дисперсию и среднеквадратичное отклонение. (Биномиальный закон рас-
пределения)

13. Известно, что спрос на товар (в килограммах) распределен по равно-
мерному закону распределения на отрезке [20;100] Найдите вероятность того,
что спрос примет значение от 80 до 100.

14. Известно, что срок службы устройства распределен по показатель-
ному закону распределения с лямбда равным 0,5. Найдите вероятность того, что
срок службы устройства составит менее 1.

15. Пусть непрерывная случайная величина Х имеет функцию распре-
деления 𝐹 𝑥 = 𝑥2

2 . X сосредоточена на отрезке 0; 2
а) Найдите вероятность того, что Х примет значение менее 1.
б) Найдите плотность распределения Х
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ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ БЮДЖЕТНОЕ
УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ

ФИНАНСОВЫЙ УНИВЕРСИТЕТ
ПРИ ПРАВИТЕЛЬСТВЕ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

(Финансовый университет)
Краснодарский филиал Кафедра «Математика и информа-

тика»
Дисциплина
«Анализ данных»

Форма обучения очная

Курс 2 Семестр 4
38.03.02 «Менеджмент» профиль «Менеджмент организа-

ции»
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ№ 1
Задания экзаменационного билета Баллы БРС

Вопросы:
1 Основные формулы для вычисления вероятностей. Условные вероятности. Теорема умно-

жения вероятностей. Формула полной вероятности и 20
Практическое задание:

2 Известно, что доходности акции распределены по нормальному закону распределе-ния со
средним значением 3% и среднеквадратичным отклонением 2%. Найдите вероятность
того, что доходность акции будут больше нуля.

20

Тестовые задания
3 Пусть монетка бросается 2 раза. Какова вероятность того, что герб выпадет 2 раза?

А) 0,25
Б) 0,5
В) 0,75
Г) 0,125

10

4 Пусть матожидание доходностей ценной бумаги равно 5%, среднеквадратичное
отклонение- 1%. С какой вероятностью доходность окажется на интервале [0.03;0,07]?
А) 90%
Б) 95%
В) 99%
Г) 100%

10

ИТОГО 60
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Примеры оценочных средств для проверки каждой компетенции, фор-
мируемой дисциплиной

Список типовых заданий для проверки компетенций, формируемых
дисциплиной:

1. Оцените центр распределения и разброс данных
X 1
42

1
05

1
15

1
59

1
07

1
43

1
31

1
39

1
25

1
08

1
53

2. Скачайте с сайте finam.ru биржевую динамику ЗАО «Роснефть» за 2023
год (дневные данные). Вычислите среднее значение, среднеквадратичное откло-
нение доходностей.

3. Пусть известно, что автовладельцы со стажем менее 3 лет попадают в
аварии с вероятностью 0,052, а владельцы автомобилей старше 5 лет - с вероят-
ностью 0,014. Аварий, участники которых подходят под один из этих признаков,
случаются с вероятностью 0,0652. Определите, как связаны эти 2 фактора, изме-
няет ли наступление одного вероятность появления другого.
4. Доходности акции имеют нормальное распределение. Среднее значение равно
1%, среднеквадратичное отклонение 2%. Найдите вероятность того, что доход-
ности будут принимать положительное значение.
5. Пусть известно, что за день с вероятностью 10% в офис по продаже квартир
приходит 1 клиента, с вероятностью 24% 2 клиента, с вероятностью 35% 3 кли-
ента, с вероятностью 11% 4 клиента и с вероятностью 4% 5 клиентов. С вероят-
ностью 6% не приходит ни один клиент. Составьте таблицу, описывающую за-
кон распределения для числа клиентов. Определите математическое ожидание,
(среднее значение) дисперсию и среднеквадратичное отклонение.

6. Используя пакет «Анализ данных», постройте гистограмму для доход-
ностей ПАО «Лукойл» и ЗАО «Роснефть» (2023 год, дневные данные). Оцените
среднее значение, среднеквадратичное отклонение, сделайте выводы о привле-
кательности активов для инвестиций.

7. Пусть вероятность покупки бракованной детали равна 4%. Покупается
5 деталей. Случайная величина Х - число бракованных деталей. Составьте закон
распределения Х, найдите математическое ожидание, (среднее значение) дис-
персию и среднеквадратичное отклонение. (Биномиальный закон распределе-
ния) Оцените матожидание убытков, если стоимость одной детали – 1000р.

8. По результатам исследования историческим данных известно, что годо-
вая доходность финансового актива имеет среднее значение 6% и среднеквад-
ратичное отклонение 5%. Рыночная ставка по банковским депозитам составляет
4% годовых. С какой вероятностью данный финансовый актив окажется выгод-
нее банковского депозита?

9. Пусть известно, ежедневные продажи товара за позапрошлый месяц со-
ставляли в среднем 800т.р. После показа рекламы по телевидению, в прошлом
месяце среднее значение продаж составило 817т.р, исправленное стандартное
отклонение – 40т.р., n = 30. Увеличила ли реклама продажи товара?

10. Товар расфасовывается по упаковкам весом 2 кг. Для проверки отбира-
ется 10 упаковок, они имеют вес 1.85; 1.99; 2.15; 1.96; 2.04; 2.03; 1.81; 2.02; 2.07;
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1.92. Равен ли средний вес упаковки 2 кг?
11. Инвестор желает приобрести акции, имеющие риск (стандартное от-

клонение доходностей) не более 4%. Следует ли приобретать акции, показавшие
следующие доходности за предыдущий период: -3%; 1%; 3%; 5%; -2% ; 2%; 5%;
-3%; 2%; 1%; 6%; -3%?

12. Скачайте динамику индекса МосБиржи, SandP-500*, цен на нефть мар-
ки Brent. Оцените, какой индекс демонстрирует большую волатильность,
больший прирост за прошлый год. Насколько значимо превышение этих пока-
зателей над другим индексом? Оцените корреляцию этих индексов с динамикой
цен на нефть марки Brent.

13. Партия товара принимается, если процент брака – не более 5%. Для
проверки отбирается 14 товаров, оказывается, что 1 из них бракованный. Следу-
ет ли принять партию?

14. Загрузите динамику цен на акции ПАО «Лукойл» за прошлый год
(дневные цены на открытие). Посчитайте доходности, абсолютные приращения,
логарифмические доходности. Проверьте их на соответствие нормальному за-
кону распределения.

15. Представьте свои экзаменационные оценки за предыдущие семестры в
виде таблицы «объект-признак». Вычислите среднее значение, максимум и ми-
нимум, моду.

16. Загрузите с сайта Росстата данные о средне заработной плате, темпе
инфляции за предыдущие годы, определите средний темп роста заработных плат,
средний темп роста реальных зарплат. С каким уровнем значимости реальные
темпы роста заработных плат выше нуля?

Таблица 8 - Типовые оценочные средства для проверки каждой компетенции,
формируемой дисциплиной «Анализ данных» направления 38.03.02 «Мене-
джмент»

Код
компе-
тенции

Наименование
компетенции

Индикаторы достижения компетен-
ции

Типовые зада-
ния

ПКН-4 Способность оцени-
вать показатели де-
ятельности экономи-
ческих субъектов

1. Проводит анализ внешней и вну-
тренней среды ведения бизнеса, выяв-
ляет основные факторы экономическо-
го роста, оценивает эффективность
формирования и использования произ-
водственного потенциала экономиче-
ских субъектов.

Задачи № 3, 5, 6,
7

2. Рассчитывает и интерпретирует по-
казатели деятельности экономических
субъектов.

Задачи № 1, 3, 5,
6, 11, 12

ПКН-3 Способность осуще-
ствлять сбор, обра-
ботку и статистиче-
ский анализ данных,
применять матема-

1. Проводит сбор, обработку и стати-
стический анализ данных, для решения
финансово – экономических задач.

Задачи № 1, 2, 6,
12

2. Формулирует математические по-
становки финансово – экономических

Задачи № 8, 9, 10,
11, 12
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тические методы для
решения стандарт-
ных профессиональ-
ных финансово –
экономических за-
дач, интерпретиро-
вать полученные ре-
зультаты

задач, переходит от экономических
постановок задач к математическим
моделям.
3. Системно подходит к выбору мате-
матических методов и информацион-
ных технологий для решения конкрет-
ных финансово – экономических задач
в профессиональной области.

Задачи № 8, 9, 10

4. Анализирует результаты исследова-
ния математических моделей финан-
сово – экономических задач и делает
на их основании количественные и ка-
чественные выводы и рекомендации
по принятию финансово – экономиче-
ских решений.

Задача № 6, 8, 11,
13

ПКН-1 Владение основны-
ми научными поня-
тиями и категориаль-
ным аппаратом
современной эконо-
мики и их примене-
ние при решении
прикладных задач

1. Демонстрирует знание современных
экономических концепций, моделей,
ведущих школ и направлений развития
экономической науки, использует ка-
тегориальный и научный аппарат при
анализе экономических явлений и про-
цессов.

Задачи № 2, 4, 11,
12, 14

2. Выявляет сущность и особенности
современных экономических процес-
сов, их связь с другими процессами,
происходящими в обществе, критиче-
ски переосмысливает текущие соци-
ально–экономические проблемы.

Задача № 12, 16

3. Грамотно и результативно пользу-
ется российскими и зарубежными ис-
точниками научных знаний и экономи-
ческой информации, знает основные
направления экономической политики
государства.

Задача № 12, 16

Процедуры оценивания знаний и умений регулируются соответствующи-
ми приказами, распоряжениями ректората Финуниверситета о контроле уровня
освоения дисциплин и сформированности компетенций студентов.
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8 Перечень основной и дополнительной учебной литературы,
необходимой для освоения дисциплины

Основная литература
1. Полковникова Н.А. Анализ и визуализация данных в Microsoft Excel в

примерах и задачах: учебник. / Н. А. Полковникова. — Москва: Инфра-Инже-
нерия, 2023. — 172 с. — Режим доступа:
https://znanium.com/catalog/document?id=432959

2. Козлов А.Ю. Статистический анализ данных в MS Excel. / А. Ю. Коз-
лов, В.С. Мхитарян. — Москва: Инфра-Инженерия, 2023. — 320 с. — Режим
доступа: https://znanium.com/catalog/document?id=423653

Дополнительная литература
3. Миркин Б.Г. Введение в анализ данных [Электронный ресурс]: учебник

и практикум / Б. Г. Миркин. — Москва: Юрайт, 2017. —174 с. — Режим досту-
па: https://biblio-online.ru/book/46A41F93-BC46-401CA30E-27C0FB60B9DE

4. Браилов А.В. Практикум по теории вероятностей для самостоятельной
работы студентов [Элетронный ресурс]: для студентов, обучающихся по
направлению «Экономика» / А. В. Браилов, С. А. Зададаев, П. Е. Рябов. —
Москва: Финуниверситет, 2014. — Режим доступа:
http://elib.fa.ru/rbook/praktikum.pdf/view

5. Браилов А.В. Сборник задач по курсу «Математика в экономике».
Часть 3. Теория вероятностей / А. В. Браилов, А. С. Солодовников. — Москва:
Финансы и статистика, 2010, 2013, 2017. —125с.

6. Математика в экономике. учебник в 3 ч. Ч.3. Теория вероятностей и ма-
тематическая статистика / А.С. Солодовников, [и др.] — Москва: Финансы и
статистика, 2008.

9 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интер-
нет», необходимых для освоения дисциплины

Интернет-ресурсы
1. Финам.ру – финансовый портал: новости фондового рынка ценных бу-

маг и экономики, прогнозы и анализ. URL: http:// www.finam.ru
2. Информационно-образовательный портал Финансового университета

при Правительстве Российской Федерации. http://portal.ufrf.ru/.
3. Сайт департамента анализа данных, принятия решений и финансовых

технологий. http://www.fa.ru/org/dep/findata/
4. Массовый открытый онлайн-курс Essential Statistics for Data Analysis us-

ing Excel / Microsoft. https://www.edx.org/course/essential-statisticsdata-analysis-
using-microsoft-dat222x-2

5. Массовый открытый онлайн-курс Principles of Machine Learning / Micro-
soft. – https://www.edx.org/course/principles-machine-learningmicrosoft-dat203-2x-
3

https://znanium.com/catalog/document?id=432959
https://biblio-online.ru/book/46A41F93-BC46-401CA30E-27C0FB60B9DE
http://elib.fa.ru/rbook/praktikum.pdf/view
http://www.finam.ru/
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6. Электронная библиотека Финансового университета (ЭБ).
http://elib.fa.ru/ (http://librarry.fa.ru/files/elibfa.pdf)

7. Электронно-библиотечная система Znanium. http://www.znanium.com
8. Электронно-библиотечная система издательства «ЮРАЙТ».

https://www.biblio-online.ru/
9. Научная электронная библиотека eLibrary.ru. http://elibrary.ru
10.Электронно-библиотечная система BOOK.RU http://www.book.ru

10 Методические указания для обучающихся по освоению
дисциплины

Общие положения по выполнению контрольной работы

Контрольная работа по дисциплине «Анализ данных» предназначена для
проверки степени усвоения студентами пройденного материала по данной дис-
циплине.

Контрольная работа выполняется после прослушивания студентами лекци-
онного курса по дисциплине и их самостоятельной работы с рекомендованной
преподавателем учебной литературой. Контрольная работа должна показать, что
ее автор освоил фундаментальные знания в области ценообразования.

Контрольная работа носит теоретико-практический характер и дает допол-
нительный опыт самостоятельной работы над выбранной темой, заключающий-
ся в подборе необходимой литературы, письменном изложении материала на
основе систематизации, обобщении, критическом анализе изученного материала
и умении решения практических задач.

В методических указаниях по дисциплине «Анализ данных» представлены
10 вариантов контрольных работ. Номер варианта контрольной работы устанав-
ливается в соответствии с последней цифрой номера зачетной книжки.

Выполненная и оформленная в соответствии с требованиями кафедры
«Математика и информатика» контрольная работа прикрепляется в информаци-
онно-образовательном портале для проверки преподавателем.

Требования к оформлению контрольной работы

Текст контрольной работы выполняется с использованием компьютера и
распечатывается на одной стороне листа белой бумаги формата А4. Цвет шриф-
та должен быть черным, шрифт – Times New Roman, размер 14, межстрочный
интервал - 1,5. Полужирный шрифт для выделения названий структурных эле-
ментов работы, отдельных слов не используется. Не разрешается использовать
компьютерные возможности акцентирования внимания на отдельных терминах,
положениях, формулах путем использования шрифтов разной гарнитуры.

Номера страниц проставляют в середине нижнего поля листа, соблюдая
сквозную нумерацию. Точка в номере страницы не ставится. Титульный лист
включают в общую нумерацию страниц, но номер страницы не проставляется.
Нумерация начинается со второй страницы — «Содержание».

http://www.znanium.com/
http://elibrary.ru/
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Формулы в контрольной работе выделяют из текста в отдельную строку.
Выше и ниже каждой формулы должна быть оставлена одна свободная строка.
Пояснение значений символов и числовых коэффициентов следует приводить
непосредственно под формулой в той же последовательности, в которой они да-
ны в формуле. Формулы нумеруются арабскими цифрами сквозной нумерацией
по всей работе, при этом номер формулы указывается в круглых скобках в
крайнем правом положении на строке. Формулы должны быть написаны с по-
мощью редактора формул.

Таблицы располагаются непосредственно после текста, в котором они упо-
минаются впервые, или на следующей странице, нумеруются арабскими цифра-
ми сквозной нумерацией по всей работе. Заголовок таблицы располагается по
ширине страницы. Слово «Таблица», ее порядковый номер и название через ти-
ре помещают над таблицей слева без абзацного отступа. Точка в конце заголов-
ка не ставится. После таблицы до следующего основного текста работы пропус-
кают одну строку полуторного интервала.

В заключительной части контрольной работы необходимо привести спи-
сок использованных источников, содержащий не менее 10-12 учебников, моно-
графий и статей периодической печати.

Источники нумеруются арабскими цифрами без точки и печатаются с аб-
зацного отступа.

Объем контрольной работы не должен превышать 12 страниц формата А4
(шрифт 14, полуторный интервал). Образец оформления титульного листа при-
веден далее.

Варианты контрольных работ приведены в соответствующих учебных из-
даниях кафедры «Математика и информатика».
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Пример оформления титульного листа контрольной работы

Федеральное государственное образовательное бюджетное учреждение
высшего образования

«ФИНАНСОВЫЙ УНИВЕРСИТЕТ
ПРИ ПРАВИТЕЛЬСТВЕ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ»

(Финансовый университет)

Краснодарский филиал Финуниверситета

Кафедра «Математика и информатика»

КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА
по дисциплине «АНАЛИЗ ДАННЫХ»

Направление 38.03.01 «Менеджмент организации»
Профиль ____________________________________________________

Вариант ____

Студент
(И.О.Ф.)

курс

Преподаватель
(уч. степень., долж-

ность И.О.Ф.)

Краснодар 202_
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11 Перечень информационных технологий, используемых при осуществле-
нии образовательного процесса по дисциплине, включая перечень необхо-
димого программного обеспечения и информационных справочных систем

11.1 Комплект лицензионного программного обеспечения

1. Astra Linux
2. Libre Office

11.2 Современные профессиональные базы данных и информационные
справочные системы

1 Справочная правовая система «Консультант Плюс». URL:
http://www.consultant.ru

2 Информационно-правовая система «Гарант-аэро». URL:
http://www.garant.ru

11.3 Сертифицированные программные и аппаратные средства защиты
информации: не предусмотрены

Каждый обучающийся в течение всего обучения обеспечивается индиви-
дуальным неограниченным доступом к электронно-библиотечной системе и
электронной информационно-образовательной среде Краснодарского филиала
Финансового университета.

Электронная информационно-образовательная среда Финансового уни-
верситета обеспечивает:

– доступ к учебным планам, рабочим программам дисциплин, практик, к
указаниям электронных библиотечных систем и электронным образовательным
ресурсам, указанным в рабочих программах. По дисциплине «Анализ данных»
в ИОП представлены следующие виды информационных ресурсов:

1. аннотации дисциплины;
2. видеолекции;
3. мультимедийные презентации по всем темам курса;
4. методический материал:
5. рабочие программы дисциплины.

Источник - https://portal.fa.ru/Catalog?MenuId=Catalog
– фиксацию хода образовательного процесса, результатов промежуточ-

ной аттестации;
– проведение всех видов занятий, процедур оценки результатов обучения,

реализация которых осуществляется с применением электронного обучения.

http://www.consultant.ru
http://www.garant.ru/
https://portal.fa.ru/Catalog?MenuId=Catalog
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12 Описание материально-технической базы, необходимой для осуществле-
ния образовательного процесса по дисциплине

Материально-техническая база Краснодарского филиала Финансового
университета соответствует действующим противопожарным правилам и нор-
мам, обеспечивает проведение всех видов дисциплинарной и междисциплинар-
ной подготовки, практической и научно-исследовательской работ обучающихся,
предусмотренных учебным планом.

Образовательный процесс обеспечивается специальными помещениями,
которые представляют собой аудитории для проведения занятий лекционного
типа, занятий семинарского типа, выполнения курсовых работ, групповых и ин-
дивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации,
помещения для самостоятельной работы студентов и помещения для хранения
и профилактического обслуживания учебного оборудования. Специальные по-
мещения укомплектованы специализированной мебелью и техническими сред-
ствами обучения, обеспечивающими представление учебной информации
большой аудитории, демонстрационным оборудованием.

Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены
компьютерной техникой, обеспечивающей доступ к сети Интернет и электрон-
ной информационно-образовательной среде Финансового университета.


